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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji telefonicznej oraz systemu
okablowania strukturalnego dla TWR Poznan wraz z infrastrukturg techniczno-
administracyjna.

Opracowanie wchodzi w sktad wielobranzowego Projektu Wykonawczego ww. obiektu.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje instalacje telefoniczng oraz system okablowania strukturalnego
w Budynku Wiezy Kontroli Ruchu Lotniczego (ob. nr 1) oraz budynku Technicznym (ob.
nr 2).

1.3. Podstawa opracowania

- umowa nr 110013 pomiedzy Polskg Agencjg Zeglugi Powietrznej a Prochem S.A.
- projekt budowlany obiektu opracowany przez PROCHEM S.A.

- uzgodnienia i wytyczne Inwestora

- uzgodnienia branzowe

- aktualne podkfady architektoniczno-budowlane

- obowigzujace normy i przepisy

- oferty i katalogi

1.4. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje instalacje telefoniczng oraz system okablowania strukturalnego
w budynku TWR Poznan (ob. 1) i budynku technicznym (ob. 2).

2. NORMY, PRZEPISY, STANDARDY

Instalacje, wyposazenie i materialy powinny by¢ zgodne z normami i standardami nizej

wymienionymi:

- BN-84/8984-10. Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogodlne wymagania.

- ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

- PN-EN 50173-1. Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

- PN-EN 50173-2. Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

- PN-EN 50174-2. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow

- PN-EN 50174-3. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

- PN-EN 50346. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

- PN-EN 50346:2004/A1. Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. ze zmianami — Prawo budowlane. (Dz.U. 1994 Nr 89

poz. 414)
- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ze zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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(Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690)
- Zalecenia producenta zastosowanego systemu okablowania strukturalnego
- Dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje obstugi, karty katalogowe urzadzen
- Inne majgce zastosowanie przepisy

3. WYMAGANIA DLA URZ ADZEN

Zgodnie z polskimi normami i przepisami wszystkie urzadzenia, tam gdzie jest to
wymagane, muszg posiada¢ dokumenty uprawniajgce do stosowania ich w Polsce.
Wykonawca powinien dotgczy¢ stosowne dokumenty.

Wszystkie urzadzenia i materiaty, za wyjatkiem tych uzywanych tymczasowo, powinny byc¢
fabrycznie nowe, nowoczesne, nieuszkodzone, wczesniej nie uzywane i by¢é odpowiednio
wysokiej jakosci, chyba, ze zostato wyspecyfikowane inaczej.

Wszystkie urzadzenia i materialy powinny by¢ sprawdzone i przetestowane przez
Wykonawce.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen ekwiwalentnych. ,Ekwiwalent” oznacza produkt,
ktéry w opinii Inspektora nadzoru jest réwnorzednym odpowiednikiem pierwotnie
wyspecyfikowanego produktu lub jest lepszy pod wzgledem parametréw technicznych
i ceny.

4. OZNAKOWANIE | OZNACZENIA

Wszystkie komponenty instalacji powinny by¢ oznakowane odpowiednim numerem
identyfikacyjnym w postaci wygrawerowanej plastikowej ptytki lub nadruku na tasmie
samoprzylepnej.

Oznakowanie musi by¢ w jezyku polskim.

Kazdy kabel powinien by¢ oznaczony tym samym numerem identyfikacyjnym:
a) w budynkach:

- na obu jego koncach

- na catej jego dtugosci (min. co 5m)

- po obu stronach przepustow kablowych
b) poza budynkami:

- na obu jego koncach

- w kazdej studni kablowej

5. UZIEMIENIE

Wszystkie elementy metalowe instalacji (obudowy metalowe urzadzen, koryta i drabinki
kablowe, itp.) nalezy podiaczy¢ do systemu uziemien budynku (potgczenia wyréwnawcze)
przewodem miedzianym.

System uziemienia budynku (magistrala uziemiajgca) — w zakresie wykonawcy robét
elektrycznych.

Test uziemienia powinien obejmowac sprawdzenie ciggtosci instalacji i rezystancji
uziemienia. Test powinien by¢ przeprowadzony i udokumentowany przez Wykonawce.
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6. TRASY KABLOWE

6.1. Uwagi ogdlne

System tras kablowych bedzie zbudowany z:

- rur instalacyjnych

- koryt kablowych

- drabinek kablowych

- listew kablowych

Przebiegi tras kablowych oraz typ koryt i drabinek kablowych pokazano na zatgczonych
rysunkach.

Uwaga:
Wykonanie otworow o srednicy do 100mm jest w zakresie Wykonawcy.

6.2. Rury instalacyjne

Rury instalacyjne nalezy zastosowac do prowadzenia kabli:

- w betonowych $cianach i stropach

- w $ciankach gipsowych

- W przestrzeni miedzystropowe]

- w przestrzeni pod podtoga podniesiong

- przy zejéciu kabli z poziomu koryt kablowych do gniazd systemu okablowania
strukturalnego

System rur instalacyjnych powinien skfadaé¢ sie z typowych elementow, tj. rur, zigczek,

puszek instalacyjnych itp.

Puszki przelotowe powinny by¢ stosowane na diugich trasach. Rury ostonowe powinny

by¢é mocowane do podioza w sposéb pewny przy pomocy uchwytow stalowych lub

z tworzywa sztucznego.

6.3. Koryta kablowe

Koryta kablowe zostang zastosowane do ukladania wiekszej ilosci kabli.

Koryta kablowe nalezy utozy¢ w przestrzeni miedzystropowej oraz w przestrzeni pod
podtogg podniesiona.

System koryt kablowych bedzie sktada¢ sie z typowych elementéw takich jak odcinki
proste, zigcza, tuki, tréjniki, wsporniki scienne i sufitowe. Czesci systemu bedg wykonane
ze stali ocynkowanej.

Miejsca uszkodzenia powtoki, powstate przy cieciu elementow, powinny by¢
zabezpieczone.

6.4. Drabinki kablowe

Drabinki kablowe zastosowano do ukladania kabli w kablowni (pom. 0/06) oraz
w telekomunikacyjnych szachtach kablowych.

Drabinki kablowe bedg sklada¢ sie z typowych elementéw takich jak odcinki proste,
zlgcza, tuki, tréjniki, wsporniki scienne i sufitowe. Czesci systemu beda wykonane ze stali
ocynkowanej.

Kable powinny by¢ mocowane do drabinek za pomocg uchwytéw plastikowych lub ze stali
ocynkowanej.

Miejsca uszkodzenia powioki, powstate przy cieciu elementéw, powinny by¢
zabezpieczone.
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6.5. Listwy i kanaty kablowe

Listwy kablowe zastosowano do uktadania kabli na $cianach w:

- ob. 1 w pom. UPS (pom. nr 1/10)

- ob. 2 w pom. agregatu prgdotwoérczego (pom. nr T-02)

Kanaly kablowe zastosowano do uktadania kabli na scianach w gtéwnej sali technicznej
(pom. nr 1/08).

System listew i kanatéw kablowych bedzie skitada¢ sie z typowych elementdéw, tj. oston
potaczen, katow wewn./zewn., zaslepek, itp.

6.6. Uszczelnienia przej $¢é kablowych

Uszczelnienia powinny by¢ stosowane w nastepujacych przypadkach:

- wodoszczelne i gazoszczelne przy przejsciach przez sciany zewnetrzne

- przy przejsciach przez sciany do gtosnych pomieszczen technicznych

- przy przejsciach przez Sciany i stropy, ktére tworzg oddzielenie pozarowe

W przypadku przejs¢ kablowych przez sciany i stropy, ktore tworzg oddzielenia pozarowe,
przejscia powinny by¢ uszczelniane przez Wykonawce w sposob zapewniajgcy takg samg
odpornosé ogniowg jak oddzielenie pozarowe

7. INSTALACJA TELEFONICZNA | SYSTEM OKABLOWANIA STR UKTURALNEGO
Schemat blokowy nr 00C111.

7.1. Uwagi ogdlne

Zgodnie z zyczeniem Inwestora dot. ujednolicenia systeméw telekomunikacyjnych
w modernizowanych i projektowanych wiezach kontroli lotbw w niniejszym projekcie
zastosowano przetgcznice telefoniczne dla kabli miedzianych, system okablowania
strukturalnego, multipleksery, konwertery .

7.2. Instalacja telefoniczna

7.2.1. Uwagi og0lne

W projektowanych budynkach instalacja telefoniczna bedzie sktadata sie z:

- przetgcznic telefonicznych

- okablowania miedzybudynkowego

- okablowania pionowego

Przebieg kabli telefonicznych oraz lokalizacje przetgcznic telefonicznych pokazano na
zalgczonych rysunkach obiektow.

7.2.2. Przetgcznice telefoniczne

W przetgcznicach bedg zakonczone kable telefoniczne miejscowe (zewnetrzne) oraz kable
stacyjne (wewnetrzne). Ww. kable bedg zakonczone na taczowkach rozigcznych.
taczowki, na ktorych bedg zakonczone kable miejscowe zostang zabezpieczone przy
pomocy odgromnikow.

7.2.3. Okablowanie miedzybudynkowe

Do budowy okablowania miedzybudynkowego taczacego budynek wiezy kontroli ruchu
lotniczego (ob. 1) z budynkiem technicznym (ob. 2) nalezy zastosowac¢ 20-parowy kabel
miejscowy (zewnetrzny) typu XzTKMXpw.
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Kabel ten nalezy utozyc:

- w ob. 1 w korytach kablowych i na drabinkach kablowych

-w ob. 2 w listwach kablowych

-w projektowanej kanalizacji kablowej (projekt kanalizacji kablowe]j — patrz dok. nr
SzZC101)

Do rur kanalizacji kablowej omawiany kabel zaleca sie zacigga¢ metodg mechaniczna.
Mozliwe jest zastosowanie metody recznej.

Przy zacigganiu kabli bezwzglednie nalezy przestrzega¢ danych technicznych
dotyczacych dopuszczalnej sity, promienia giecia i temperatury.

W trakcie budowy i montazu linii kablowych powinny byé wykonywane pomiary ich
parametrow elektrycznych i transmisyjnych.

7.2.4. Okablowanie pionowe

Do budowy okablowania pionowego nalezy zastosowac¢ 53- i 28-parowe kable stacyjne.
Kable nalezy utozy¢ na drabinkach i korytach kablowych.

Kable w szafach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ w telefonicznch panelach
rozdzielczych.

7.2.5. Mufa kablowa

Do potgczenia kabla miejscowego (zewnetrznego) z kablem stacyjnym (wewnetrznym)
nalezy zastosowa¢ mufe kablowa. Mufa ta bedzie zbudowana z ostony ztgczowej oraz
zlgczy przelotowych.

Mufa kablowa bedzie zlokalizowana w kablowni (pom. 0/06).

7.2.6. Testy

Test funkcjonalny powinien zosta¢ przeprowadzony dla instalacji telefoniczne,.

Kable powinny by¢ przetestowane:

- kabel miejscowy XzTKMXpw na sprawdzenie przerw i zwar¢ zyt kabli, rezystancji izolacji
oraz rezystancji petli toréw telekomunikacyjnych

- kable stacyjne YTKSY na sprawdzenie przerw i zwar¢ zyt kabli, rezystancji izolacji oraz
rezystancji petli torow telekomunikacyjnych

Testy powinny by¢ przeprowadzone i udokumentowane przez Wykonawce.

7.3. System okablowania strukturalnego (SCS)
Schemat blokowy nr 00C111.

7.3.1. Uwagi ogolne

System okablowania strukturalnego zaprojektowano w oparciu o ekranowane kable
i osprzet kat. 6.

Lokalizacje punktow dystrybucyjnych, gniazd, oraz stacji bazowych pokazano na
zalgczonych rysunkach obiektow.

Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy stosowac¢ obowigzujgce
w Polsce normy i przepisy oraz zalecenia producenta zastosowanego systemu
okablowania strukturalnego.

Uwaaqi:
1.) Nastepujace wyposazenie jest poza zakresem niniejszego opracowania::
- aparaty telefoniczne
- wyposazenie komputerowe takie jak stacje komputerowe, drukarki, plotery,itp.
2.) Ostateczng lokalizacje zestawOw gniazd nalezy uzgodni¢ z Inwestorem przed ich
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montazem.

7.3.2. Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (MD-1.1 i MD-1.2)

Gtowny Punkt Dystrybucyjny zlokalizowano w budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego
(ob. 1) w gtdwnej sali technicznej (pom. nr 1/08).

Sposob zabudowy szaf gtdwnego punktu dystrybucyjnego pokazano na zalgczonym
rysunku nr 1C112.

7.3.3. Lokalny Punkt Dystrybucyjny (FD-1.3)

Lokalny Punkt Dystrybucyjny zlokalizowano w budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego
(ob. 1) w pom. technicznym (pom. nr 6/12).
Sposob zabudowy szafy FD-1.3 pokazano na zatgczonym rysunku nr 1C113.

7.3.4. Szafa przelgcznicy swiattowodowej PG-Fo

Szafe swiattowodowg zlokalizowano w budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego (ob. 1)

w gtownej sali technicznej (pom. nr 1/08).

W szafie tej nalezy zainstalowac przetacznice swiattowodowe dla:

- Swiattowodowego kabla wielomodowego (24G/50) przytacza telekomunikacyjnego

- Swiattowodowego kabla jednomodowego (24J) przytacza telekomunikacyjnego

- Swiattowodowego kabla wielomodowego (12G/50) tgczacego szafe PG-Fo z szafg
MD-1.1

Uwaga:
Kable przytacza telekomunikacyjnego ujeto w projekcie nr SZC201.

7.3.5. Szafa konwerterow SK-Fo

Szafe konwerteréw zlokalizowano w budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego (ob. 1)
w gtéwnej sali technicznej (pom. nr 1/08).
W szafie tej nalezy zainstalowac¢ konwertery optyczne.

7.3.6. Szafy multiplekserow MUX-1 i MUX-2

Szafe konwerteréw zlokalizowano w budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego (ob. 1)
w gtéwnej sali technicznej (pom. nr 1/08).
W szafie MUX-1 nalezy zainstalowac¢ multipleksery dostepowe.

7.3.7. Sitownia telekomunikacyjna

Sitownie telekomunikacyjng zlokalizowano w budynku wiezy kontroli ruchu lotniczego
(ob. 1) w gtébwnej sali technicznej (pom. nr 1/08).

7.3.8. Gniazda systemu

Zastosowane zostang gniazda systemu okablowania strukturalnego wyposazone
w ekranowane moduty typu RJ45 kat. 6.

Moduly gniazd zostang podigczone bezposrednio do paneli krosowych zabudowanych
w szafach gtéwnego i lokalnego punktu dystrybucyjnego.

Gniazda nalezy zamontowac:
- ha $cianach pod tynkiem
- w stotach oraz w przestrzeni miedzystropowej w wykonaniu n/t
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Gniazda montowane p/t nalezy zamontowac¢ na wysokosci min. 30cm liczac od poziomu
podtogi.

Uwaga:
Do podtgczenia aparatow telefonicznych znajdujacych sie w windach nalezy wykorzystac

1 modut RJ45 gniazd zlokalizowanych w przestrzeni miedzystropowej przy windach.

7.3.9. Okablowanie pionowe (szkieletowe).

Do budowy okablowania pionowego nalezy zastosowac¢ wielomodowy, 12-wtoknowy kabel
Swiattowodowy typu 50/125um klasy OM3.

Kabel ten nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach swiattowodowych wyposazonych w ztgcza
przelotowe (adaptery) SC Duplex.

Kable swiattowodowe nalezy utozy¢ na drabinkach kablowych oraz w korytach kablowych.

7.3.10. Okablowanie poziome.
Do budowy okablowania poziomego nalezy zastosowac kable typu F/UTP 4x2x0,5 kat. 6.

Kable te nalezy utozy¢:

- W przestrzeni miedzystropowej w korytach kablowych oraz rurach instalacyjnych

- w przestrzeni pod podtogg podniesiong w korytach kablowych oraz rurach instalacyjnych
- pod tynkiem w rurach instalacyjnych do gniazd montowanych na scianach p/t

Przy ukitadaniu kabli w przypadku zblizeh i skrzyzowahn z innymi instalacjami nalezy
stosowac¢ obowigzujgce w Polsce normy i przepisy oraz zalecenia producenta systemu
okablowania strukturalnego.

7.3.11. Testy

System okablowania strukturalnego powinien by¢ przetestowany na sprawdzenie
wszystkich parametréw wihasciwych dla kat. 6. Test funkcjonalny powinien zostac
przeprowadzony dla systemu telefonicznego i komputerowego.

Testy powinny by¢ przeprowadzone i udokumentowane przez Wykonawce.
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